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Air conditioning

Air conditioning is the control of humidity, temperature, cleanliness 
and air motion. Winter conditioning relates to increasing 
temperature and humidity whilst summer conditioning relates to 
decreasing temperature and increasing humidity 

Specific humidity-Is the ratio of the mass of water vapour to the 
mass of dry air in a given volume of mixture. 
Per cent relative humidity-is the mass of water vapour per m3 of 
air compared to the mass of water vapour per m3 of saturated air at 
the same temperature. This also equals the ratio of the partial 
pressure of actual air compared to the partial pressure of the air if it 
was saturates at the same temperature. i.e. 
m/mg = p/pg 
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• Dry Bulb Temperature ဆှိိုတာ လေထိုထမဲ ာရ ှိတဲဲ့ အပူခ ှိနက်ှိို သာမန ်သာမှိိုမီတာအသ ိုုံးပပြုပပီုံး

        တှိိုငု်ံးတာရရ ှိတဲဲ့ အပူခ ှိနပ်ြစ်ပါတယ်...။

• Wet Bulb Temperature ဆှိိုတာ ရှိို ုံးရှိို ုံးသာမန ်သာမှိိုမီတာမ ာ လရစှိိုလနတဲဲ့ အ၀တစ်ကှိိုပတပ်ပီုံး

         လေတှိိုကခ်တလ်နတဲဲ့လနရာတစ်ခိုမ ာ တှိိုငု်ံးတာရရ ှိတဲဲ့ အပူခ ှိနပ်ြစ်ပါတယ။်

• Dew Point Temperature ဆှိိုတာ လရလင ွေ့ မ ာ လင ွေ့ရညြ် ဲွေ့ ပခငု်ံး (Condensation) စတငပ်ြစ်လပေါ်တဲဲ့အခါမ ာ 

        ရရ ှိနှိိုငတ်ဲဲ့အပူခ ှိနတ်စ်ခိုပြစ်ပါတယ။်

• Relative  Humidity ဆှိိုတာ တကယဲ့ေ်ကလ်တ ွေ့ မ ာရ ှိလနတဲဲ့ လရခှိိုုံးလရလင ွေ့လတ ပါ၀ငတ်ဲဲ့လေထိုရဲ ဲ့ြှိအာုံး 

         (Actual Water Vapor Pressure of the air) နဲ ဲ့ လရခှိိုုံးလရလင ွေ့အပြစ်ကှိို အပပီုံးတှိိုငလ်ပပာငု်ံးေသဲ ာုံးတဲဲ့ 

         လေထိုရဲ ဲ့ြှိအာုံး (Saturated Water Vapor Pressure) လတ ရဲ ဲ့ အခ ှိြုုံးပြစ်ပပီုံး အသဲညဲ့ြ်ှိအာုံး ၂ခိုကှိို 

        တညူတီဲဲ့ အပူခ ှိနတ်စ်ခိုမ ာ တှိိုငု်ံးတာထာုံးပခငု်ံးပြစ်ပါတယ။်

• Specific Humidity (or) Moisture Content ဆှိိုတာ လပခာကလ်သ ွေ့တဲဲ့ လေထိုထမဲ ာ 

        (တစ်လပါငရ် ှိတဲဲ့ လရခှိိုုံးလရလင ွေ့) ရဲ ဲ့ အလေုံးခ ှိနက်ှိို Grain (သှိို ဲ့မဟိုတ)် Pound နဲ ဲ့ လြာ်ပပပခငု်ံးပြစ်ပါတယ။်

• Enthalpy ဆှိိုတာ အပူခ ှိနစ်မ တ ်တစ်ခိုရဲ ဲ့ ပမာဏ ( Arbitrary Heat Datum) ရဲ ဲ့ အလပေါ်မ ာရ ှိတဲဲ့ 

        အပူခ ှိနပ်မာဏကှိို လြာ်ပပတာပြစ်ပပီုံး ပမာဏကှိို လပခာကလ်သ ွေ့တဲဲ့လေထိုရဲ ဲ့ BTU နဲ ဲ့လြာ်ပပပါတယ။် 

• ခ  ြောကခ်  ွေ့တ ဲ့ခေထ ု( Dry Air) ရ ဲ့ စမှတ ်အပူခ ှိနပ်မာဏမ ာ 0 Degree Fahrenheit (F) ပြစ်ပပီုံး၊ 

• စ ုစ တတ် ဲ့ခေထ ု(Moisture Content) ရ ဲ့ စမှတ ်အပူခ ှိနပ်မာဏမ ာ 32 Degree Fahrenheit (F) ကှိို 



• Specific Volume ဆှိိုတာ AIR လေတစက်ိုဗလပမ ာ လပခာကလ်သ ွေ့တဲဲ့လေ (Dry Air) ဘယလ်ောကပ်ါသေဆဲှိိုတာ 

         လြာ်ပပလပုံးပခငု်ံးပြစပ်ါတယ။်

• Sensible Heat Factor ဆှိိုတာ Sensible Heat နဲ ဲ့ Total Heat ရဲ ဲ့ အခ ှိြုုံးပြစပ်ါတယ။်

• Sensible Heat ဆှိိုတာ အပခူ ှိနပဲ် လပပာငု်ံးေပဲမငဲ့တ်ကေ်ာပပီုံး ပ ိုသဏာနမ်လပပာငု်ံးလစတဲဲ့ အပခူ ှိနပ်ြစပ်ါတယ။်

• Latent Heat ဆှိိုတာ အပခူ ှိနတ်ှိိုုံးပမြှငဲ့ေ်ှိိုကလ်ပမယဲ့ ်အပခူ ှိနလ်ပပာငု်ံးေမဲှုမရ ှိပဲ အရာ၀ထိုရဲ ဲ့ ပ ိုသဏာနက်ှိို 

         လပပာငု်ံးေလဲစတဲဲ့ အပခူ ှိန ်တှိိုုံးပမငဲ့မ်ှုပမာဏကှိို ဆှိိုေှိိုတာပါ။

• Total Heat ဆှိိုတာ Sensible Heat နဲ ဲ့ Latent Heat ၂ခို လပါငု်ံးေှိိုကပ်ခငု်ံးမ  ရရ ှိောတဲဲ့ အပခူ ှိနပ်မာဏပြစပ်ါတယ။်

• Alignment Circle ဆှိိုတာ 80 Degree Fahrenheit (F) Dry Bulb နဲ ဲ့ 50% Relative Humidity (RH) တှိို ဲ့ 
ဆ ိုတဲဲ့အမ တမ် ာရ ှိလနတာပါ။ Alignment Circle နဲ ဲ့ Sensible Heat Factor ၂ခိုကှိို ဆကေ်ှိိုကပ်ခငု်ံးလ ကာငဲ့ ်
လေလအုံးလပုံးပခငု်ံးပြစစ်ငက်ှိို လြာ်ပပနှိိုငတ်ဲဲ့ ေှိိုငု်ံးတစခ်ိုကှိို ရရ ှိပါေှိမဲ့မ်ယ။်

• Pound of Dry Air  ဆှိိုတာ လေတစလ်ပါငမ် ာရ ှိတဲဲ့ လပခာကလ်သ ွေ့တဲဲ့ လေထိုပမာဏပြစပ်ါတယ။် 

         Psychrometric တ ကခ် ကမ်ှုတှိိုငု်ံးမ ာ အဲဲ့သညဲ့ပ်မာဏက အပမတဲမု်ံး တသမတတ်ညု်ံးပြစလ်နပါေှိမဲ့မ်ယ။်

• Dry-bulb, Wet-bulb, Relative Humidity လတ ဟာ အခ ငု်ံးခ ငု်ံး ဆကစ်ပ်လန ကတာပါ။ 

        အကယေ်ှိို ဲ့မ ာုံး အသဲညဲ့အ်ရာလတ ထကဲ ၂ခိုပဲ သှိခဲဲ့ရငလ်တာင ်Psychrometric Chart မ ာ ရ ှိတဲဲ့

        အပခာုံးမသှိလသုံးတဲဲ့ အရာလတ ကှိို ရ ာလြ နှိိုငပ်ါေှိမဲ့မ်ယ။် အကယေ်ှိို ဲ့ AIR လေဟာ ရာနှုနု်ံးပပညဲ့ ်(100%) 

        လရခှိိုုံးလရလင ွေ့လတ နဲ ဲ့ ပပညဲ့န်ကလ်နခဲဲ့ရင ်Dry-bulb, Wet-bulb, Dewpoint လတ ရဲ ဲ့ အပခူ ှိနဟ်ာ တညူလီနပါေှိမဲ့မ်ယ။်





အ န််းတစ ်န််းထ မှြော ရှ တ ဲ့ ခေရ ဲ့ အခေ်း   န်န ဲ့ ခေပါ၀ငမ်ှု ပမြောဏက  ုတ ငု််းတြောေ ု ဲ့ရ ေြော်း?

20˚C
25˚C
30˚C
32˚C

ပူတ ဲ့ခေန ဲ့ ခအ်းတ ဲ့ခေ ၂ ုမှြော ခေဖ အြော်းတညူရီင ် 
ခအ်းတ ဲ့ခေက Density   ပ် ည််းဆပ ုမ ြော်းေ ု ဲ့ ပ ုခေ်းတယ။်

ခေဟြော Temperature  မငဲ့တ် ဲ့အ   န် 
ပူေ ု ဲ့ ပ ေြောရင ်ခေထ မှြောရှ တ ဲ့ 
ခေခမြော်ေကီ  ်း Air Morcelues 
တစ ု်န ဲ့တစ ု်ကကြော်းမှြော 
ခနရြောေပ်ခတ  ဖစခ်ပေါ်ခနပါေ မဲ့်မယ။်



ခေ - ၁၀၀ ခပါင်

30°C 

14.7 psia

10 ’

10
 ’

အ န််းတစ ်န််းထ မှြော ရှ တ ဲ့ 
ပူတ ဲ့ခေန ဲ့ ခအ်းတ ဲ့ခေရ ဲ့ 
အခေ်း   န်ဟြော 
မတညူကီကပါဘ်ူး။



ခေ - ၁၀၀ ခပါင်
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30°C 
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ခေ - ၁၀၀ ခပါင်10
 ’

10
 ’

ရန်ကန်ု မခက ်း

အကယ၍် ရန်ကန်ုက အ န််းထ မှြော 30°C ပူပပီ်း မခက ်းက အ န််းကေည််း  30°C ပူတယဆ် ပုါစ ု ဲ့

အ ဲ့ဒ ီ၁၀ ခပ ပတေ်ည ်အ န််းထ မှြော ခေရ ဲ့ခနရြောေ တခ်တ ထ မှြော ခရခင ွေ့ Humidity ခတ က 
ခနရြောယထူြော်းတြော ဖစေ် ု ဲ့ အ ဲ့ဒ ီ၁၀ခပပတေ်ညအ် န််းက 

ဥပမြော၊      ၊ ခေခပါင ်၁၀၀ခပါငခ်ေြောက ်ေက ်ံန ငုပ်ပီ်း ခရခင ွေ့က  ုေက ်ံန ငုတ် ဲ့ ပမြောဏက 
၂ခပါငရှ် တယဆ် ရုင ်မခက ်းက အ န််းထ က ခေရ ဲ့ပမြောဏကေည််း 
ခေခပါင ်၁၀၀ခပါငခ်ေြောက ်ေက ်ံန ငုပ်ပီ်း ခရခင ွေ့က  ုေက ်ံန ငုတ် ဲ့ ပမြောဏက ၂ခပါင ်ပါပ ။

ခရခင ွေ့- ၂ ခပါင် ခရခင ွေ့- ၂ ခပါင်



ခေ - ၁၀၀ ခပါင်
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ရန်ကန်ု မခက ်း

အ န််းတစ ်န််းထ က Dry Bulb Temperature အပူ   န်တစ ်ုမှြော ေကခ်တ ွေ့ဘ၀မှြော 
 တူကယ ်ယထ်ြော်းန ငုတ် ဲ့  ယထ်ြော်း  ငဲ့ရ်တ ဲ့ ခရခင ွေ့ပမြောဏရ ဲ့ အ    ်းက  ုRELATIVE 
HUMIDITY (RH) ေ ု ဲ့ခ ေါ်တယ။်

RELATIVE = နှု င််းရ (အစ)

ခရခင ွေ့- ၂ ခပါင် ခရခင ွေ့- ၂ ခပါင်



ခေ - ၁၀၀ ခပါင်
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ရန်ကန်ု

RH = 75%
ပ ုကက ူ

RH = 75%

ရန်ကန်ုက  မစခ်  ြောင််း န ဲ့ နီ်းေ ု ဲ့
ရန်ကန်ုက အ န််းထ မှြော ခရခင ွေ့ ပ ုမ ြော်းတယ။် 

ပ ုကက ူက  မစခ်  ြောင််း န ဲ့ မနီ်းေ ု ဲ့
ပ ုကက ူက အ န််းထ မှြော 
ခရခင ွေ့နည််းတယ။် 

ခရခင ွေ့- ၁.၅ ခပါင် ခရခင ွေ့- ၁ ခပါင်

မ ု်းတ င််း



ခေ - ၁၀၀ ခပါင်

20°C 

14.7 psia

10 ’ 10
 ’

10 ’

10°C 

14.7 psia

ခေ - ၁၀၀ ခပါင်10
 ’

10
 ’

ရန်ကန်ု

ခရခင ွေ့- ၁ ခပါင ်   ➔ RH = 66.66%

ရန်ကန်ု

ခရခင ွေ့- ၁ ခပါင ်   ➔ RH = 100%
ခရခင ွေ့- ၁.၁ ခပါင ်➔ RH = 100%

Humidity % တ ်ုးေြောတ ငု််း 
ခရခင ွေ့ပမြောဏ မတ ်ုးေြောပါဘ်ူး။

Humidity ဆ တုြော 100% က ု
ခက ြော်  ြော်းတယဆ် ပုပီ်းခတြောဲ့ မရှ ပါဘ်ူး။
RH% ဆ တုြော 100% ထ ပ   ပခေဲ့ရှ တယ။်

ခရခင ွေ့- ၁.၅ ခပါင် ခရခင ွေ့- ၁ ခပါင်

ခန ရြော ီ



20˚C
25˚C
30˚C
32˚C

Dry Bulb =  Wet Bulb =  Dew Point အ ဲ့ဒ ီ၃ မ   ်းေံ်ုး တန်ဖ ု်းတညူတီ ဲ့အခ  အခနက  ု
Saturation Point ေ ု ဲ့ခ ေါ်တယ။်

RH% ပ ုမ ြော်းခေခေ ဆ ေု တုြော (100%) 
က  ုခရြောက ် ြော်းရင ်Wet Bulb န ဲ့ Dew 
Point temperature ကေည််း 
ေ ကုပ်ပီ်းခတြောဲ့မ ြော်းေြောခေခေ ဖစမ်ယ။်

အ န််းတစ ်န််းထ က Dry Bulb Temperature အပူ   န်တစ ်ုမှြော ေကခ်တ ွေ့ဘ၀မှြော 
 တူကယ ်ယထ်ြော်းန ငုတ် ဲ့  ယထ်ြော်း  ငဲ့ရ်တ ဲ့ ခရခင ွေ့ပမြောဏရ ဲ့ အ    ်းက  ုRELATIVE 
HUMIDITY (RH) ေ ု ဲ့ခ ေါ်တယ။်

RELATIVE = နှု င််းရ (အစ)

ခရခင ွေ့- ၁ ခပါင်
ခရခင ွေ့ -၁.၅ခပါင်

ခေ - ၁၀၀ ခပါင်



ခေ - ၁၀၀ ခပါင်

30°C 

14.7 psia

10 ’ 10
 ’

10 ’

30°C ➔  16°C ➔ ခရခင ွေ့ - ၀.၅ ခပါင်

 

ခေ - ၁၀၀ ခပါင်10
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 ’

အကယ၍် ၁၀ ခပ ပတေ်ည ်အ န််းထ မှြော AC တစေ်ံ်ုးတပ်ပပီ်း Drain pipe က  ု
အ ပငမ်ထတုပ်  အ န််းထ မှြောထြော်းပပီ်း   ကန် ဲ့ ံမယ။် ပပီ်းရင ်Heater တစေ်ံ်ုးတပ်ပပီ်း 

အပူ ပန်ခပ်းရင ်ခရခင ွေ့  ပန် ဖစပ်ပီ်း အ န််းထ  ပန်ခရြောက ် ြော်းမယ။်

ဒခီတြောဲ့ မူေ 30˚C မှြော ခရခင ွေ့က ၁ခပါငရှ် တယ။်  Drain pipe ခကကြောငဲ့ ်အ န််းထ မှြော 
ခရခင ွေ့  ပန် ဖစေ်ြောတ ဲ့အတ က ်ခရခင ွေ့ ၁ခပါငထ်ပ်ထ ်ုးတြောခကကြောငဲ့ ်ခရခင ွေ့ Total =  ၂ ခပါင ်
16’C န ဲ့ Air-con ခမြောင််းထြော်းေ ု ဲ့ အ န််းထ မှြော တ ဖည််း ဖည််း ခအ်းေြောပပီ်း ခရခင ွေ့ပမြောဏ 
၀.၅ခပါင ်ထပ်တ ်ုးေြော ပန်တယ။် RH% က 100% အထကမှ်ြော ဖစခ်နေ ု ဲ့ 
Total ၂ခပါင ်+ ၀.၅ ခပါင➔် ၂.၅ခပါင ် ဖစ ် ြော်းေ မဲ့်မယ။်

ခရခင ွေ့- ၁ ခပါင် တကယရှ် ခနတ ဲ့
ခရခင ွေ့- ၁ ခပါင်

မ ု်းတ င််း

ခရခင ွေ့- ၂ ခပါင်

IDU

O
D
U

Drain
Pipe

  က်

HEATER ➔



ခေ - ၁၀၀ ခပါင်

30°C 

14.7 psia

10 ’ 10
 ’

10 ’

30°C ➔  16°C ➔ ခရခင ွေ့ - ၀.၅ ခပါင်

 

ခေ - ၁၀၀ ခပါင်10
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ခနြောကဆ်ံ်ုး တ ်ုးထြောတ ဲ့ ၀.၅ ခပါငဆ် တု ဲ့ ခရခင ွေ့က အ န််းထ မှြော  ၀ူငဖ် ု ဲ့ ခနရြောအေ တ ်
မရှ ခတြောဲ့ေ ု ဲ့ ဘယခ်နရြောက  ုခရြောက ် ြော်း ေ ဆ ရုင ်အ န််းရ ဲ့ မှန်ခတ မှြော ခရခင ွေ့ခတ အ ဖစ ်
အစ ုဓြောတ ်ပ ပပီ်း အ  ု်းခတ ရ ုကမ်ယ။်  အ န််းရ ဲ့ နံရံခတ မှြော RH% မ ြော်းေ ု ဲ့ စ ုထ ငု််းဆမ ြော်းမယ။်
မှု ခတ စ  ကပ်မယ။် အ န််းထ က ကကမ််း ပငမှ်ြော ခရခတ  ်ီးမယ။် ကကမ််း ပငမှ်ြော ခရခတ  ်ီးမယ။် 

အ န််းထ မှြောရှ တ ဲ့ ခေထရု ဲ့အပူ   န်မှြော 100% RH ထကပ် ုခနတ ဲ့ ခရခင ွေ့ စ ုထ ငု််းဆဟြော 
ခရအ ဖစခ် ပြောင််းေ   ြော်းတ ဲ့ အပူ   န်က  ုDew Point Temperature ေ ု ဲ့ခ ေါ်တယ။် 

Dew Point = ခရခင ွေ့ ကခန ခရအ ဖစခ် ပြောင််းေ   င််း

ခရခင ွေ့- ၁ ခပါင် တကယရှ် ခနတ ဲ့
ခရခင ွေ့- ၁ ခပါင်

မ ု်းတ င််း

ခရခင ွေ့- ၂ ခပါင်

IDU

O
D
U

Drain
Pipe

  က်

HEATER ➔



ခေ - ၁၀၀ ခပါင်

30°C 

14.7 psia

10 ’

10
 ’

အ န််းထ မှြောရှ တ ဲ့ ခေထရု ဲ့အပူ   န် 30˚C ဆ ရုင ်ခရခင ွေ့ ရ ဲ့ အပူ   န်က 30˚C ထကန် မဲ့်မယ။်
အ န််းတစ ်န််းထ မှြောရှ ခနတ ဲ့ Dry bulb temperature န ဲ့ အ န််းထ မှြောရှ ခနတ ဲ့ ခရခင ွေ့ ရ ဲ့ 
ပမြောဏက ေု ကုပ်ပီ်း အ ဲ့ဒခီရခင ွေ့ ရ ဲ့ အပူ   န်က အတ ်ုးအခေ ြောဲ့ရှ တယ။် ဒါခကကြောငဲ့ ်ဒအီ န််းရ ဲ့ 
အပူ   န် 30˚C မှြော ခရခင ွေ့ပမြောဏ အပူ   န်က  ုWetbulb ေ ု ဲ့ခ ေါ်တယ။်

ခရခင ွေ့
၁ ခပါင ်+ ၀.၅ ခပါင်

ခန ရြော ီ



Psychrometric ကှိို တ ကမ်ယဆ်ှိိုရင ်online က ရ ာပါ

• https://www.psychrometric-calculator.com/HumidAirWeb.aspx



• Dry Bulb Temp  = 83°F 

• Wet Bulb Temp = 69.24°F 
• Relative Humidity = 50 %
• Humidity Ratio  = 0.01207 lb/lbDA
• Dew Point Temp = 62.45°F 
• Specific Volume = 13.9326 ft3/lb
• Specific Enthalpy = 33.17 Btu/lbDA

DB  =   83° F 

RH =  50%



ခေ - ၁၀၀ ခပါင်

30°C  =  83° F 
29°C = 84°F 

18.45°C = 62.45°F

10 ’

10
 ’

ခေရ ဲ့ အပူ   န်က ခပါင ်100lb 
ခရခင ွေ့ ရ ဲ့ အပူ   န်က 1lb                        အ    ်း  ရင ်1/100 = 1 : 100 Ratio

Humidity Ratio 0.01 lb of water vapor per lb of dry air  ( 0.01207 lb wv/ lb air)

Humidity Ratio ဆ တု ဲ့ အဓ ပပါယက် 
အ န််းထ မှြောရှ တ ဲ့ ခေရ ဲ့ အခေ်း   န်န ဲ့ ခရခင ွေ့ ရ ဲ့ အခေ်း   န်က  ုအ    ်း  ထြော်းတြောပါ။

RH = 50%

14.7 PSIA

Absolute Pressure  = 1 Bar

ခေရ ဲ့အပူ   န်

ခရခင ွေ့ ရ ဲ့ အပူ   န်

ခရခင ွေ့ - ၁ ခပါင်

Dew Point



ဥပမြော တစ ်ုခပ်းရရင ်…….. အ န််းတစ ်န််းထ မှြော RH 50% ရှ မယဆ် ရုင ်
ခေတစပ် ဿြောရှ ရင ်ခရခင ွေ့ ၂က ပ်    ြော်းရှ တယဆ် တု ဲ့ ခဘြောပ ။

30˚C  = 86˚F 
1 Bar = 14.69 psia                               Specific Volume of Moisture Air = 13.9326 ft³ / Lb dry air

V =  L x B x H
    = 10’ x 10’ x 10’
    = 1000 ft³
   
  1000 ft³  
-------------- = 71.77 Lb ( Dry Air ခေပူရ ဲ့အခေ်း   န်)
  13.9326ft³/lb
 

ခရခင ွေ့ ရ ဲ့ အခေ်း   န်က  ု    ငရ်င ်= 71.77 lb x Humidity Ratio
    = 71.77 lb x 0.01207 lb/DA
    = 0.866313 lb
 
Almost 1 lb  ၁ခပါငနီ််းပါ်း ခရခင ွေ့က  ုယခ်ဆြောငထ်ြော်းတြောပါ။



အ န််းတစ ်န််းထ မှြော ရှ တ ဲ့ RH 50% မှြော ဆ ရုင ်ခရခင ွေ့ ရ ဲ့ အခေ်း   န်က  ု   ငရ်င ်

RH 50% မှြော ခရခင ွေ့ ရ ဲ့ အခေ်း   န်   =  ခေပူရ ဲ့ အခေ်း   န် x Humidity Ratio 
ခရခင ွေ့ပါ၀ငမ်ှုပမြောဏ  = 71.77 Lb x 0.01207 Lb moisture 
ခရခင ွေ့ ပမြောဏ               = 0.866 moisture  

RH %  မငဲ့ေ်ြောခေခေ အ န််းရ ဲ့ ခရခင ွေ့ပမြောဏ တ ်ုးေြောခေခေပ ။

30˚C
86˚F

ခရခင ွေ့- 0.866 lb

ခေ - 71.772 lb

RH = 50%

1000 ft³  

10 ’

10
 ’

Room

Specific Enthalpy of Dry Air = 33.17 Btu/ lb dry air
Room Cooling Capacity = ခေပူရ ဲ့ အခေ်း   န် ပမြောဏ x 33.17 Btu/ lb dry air
   = 71.77 lb x 33.17 Btu / lb dry air    
   = 2380.61 BTU/DA



• Dry Bulb Temp  = 83°F 

• Wet Bulb Temp = 76.62°F 
• Relative Humidity =75 %
• Humidity Ratio  = 0.0182 lb/lbDA
• Dew Point Temp = 74.25°F 
• Specific Volume = 14.0691 ft3/lb
• Specific Enthalpy = 39.99 Btu/lbDA

DB  =   83° F 

RH =  75%



ဥပမြော တစ ်ုခပ်းရရင ်…….. အ န််းတစ ်န််းထ မှြော RH 75% ရှ မယဆ် ရုင ်
ခေတစပ် ဿြောရှ ရင ်ခရခင ွေ့ ၂က ပ်    ြော်းရှ တယဆ် တု ဲ့ ခဘြောပ ။

30˚C  = 86˚F 
1 Bar = 14.69 psia                               Specific Volume of Moisture Air = 14.0691 ft³ / Lb dry air

V =  L x B x H
    = 10’ x 10’ x 10’
    = 1000 ft³
   
  1000 ft³  
-------------- = 71.07 Lb ( Dry Air ခေပူရ ဲ့အခေ်း   န်)
  14.0691 ft³/lb
 

ခရခင ွေ့ ရ ဲ့ အခေ်း   န်က  ု    ငရ်င ်= 71.07 lb x Humidity Ratio
    = 71.07 lb x 0.01828 lb/lbDA
    = 1.2993 lb/DA
 
၁ခပါငခ်က ြော် ခရခင ွေ့က  ုယခ်ဆြောငထ်ြော်းတြောပါ။ ( Almost 1.5lb)



အ န််းတစ ်န််းထ မှြော ရှ တ ဲ့ RH 75% မှြော ဆ ရုင ်ခရခင ွေ့ ရ ဲ့ အခေ်း   န်က  ု   ငရ်င ်

RH 50% မှြော ခရခင ွေ့ ရ ဲ့ အခေ်း   န်   =  ခေပူရ ဲ့ အခေ်း   န် x Humidity Ratio 
ခရခင ွေ့ပါ၀ငမ်ှုပမြောဏ  = 71.07 Lb x 0.01828 Lb moisture 
ခရခင ွေ့ ပမြောဏ               = 1.2993 moisture  

RH %  မငဲ့ေ်ြောခေခေ အ န််းရ ဲ့ ခရခင ွေ့ပမြောဏ တ ်ုးေြောခေခေပ ။

30˚C
86˚F

ခရခင ွေ့- 1.2993 lb

ခေ - 71.07 lb

RH = 50%

1000 ft³  

10 ’

10
 ’

Room

RH = 50% ➔ 75%  = ?

Specific Enthalpy of Dry Air = 39.99 Btu/ lb dry air
Room Cooling Capacity = ခေပူရ ဲ့ အခေ်း   န် ပမြောဏ x 39.99 Btu/ lb dry air
   = 71.07 lb x 33.17 Btu / lb dry air    
   = 2842.089 BTU/DA



• Dry Bulb Temperature ဆှိိုတာ လေထိုထမဲ ာရ ှိတဲဲ့ အပူခ ှိနက်ှိို သာမန ်သာမှိိုမီတာအသ ိုုံးပပြုပပီုံး

        တှိိုငု်ံးတာရရ ှိတဲဲ့ အပူခ ှိနပ်ြစ်ပါတယ်...။

• Wet Bulb Temperature ဆှိိုတာ ရှိို ုံးရှိို ုံးသာမန ်သာမှိိုမီတာမ ာ လရစှိိုလနတဲဲ့ အ၀တစ်ကှိိုပတပ်ပီုံး 

         လေတှိိုကခ်တလ်နတဲဲ့လနရာတစ်ခိုမ ာ တှိိုငု်ံးတာရရ ှိတဲဲ့ အပူခ ှိနပ်ြစ်ပါတယ်။

• Dew Point Temperature ဆှိိုတာ လရလင ွေ့ မ ာ လင ွေ့ရညြ် ဲွေ့ ပခငု်ံး (Condensation) စတငပ်ြစ်လပေါ်တဲဲ့အခါမ ာ 

        ရရ ှိနှိိုငတ်ဲဲ့အပူခ ှိနတ်စ်ခိုပြစ်ပါတယ။်

• Relative  Humidity ဆှိိုတာ တကယဲ့ေ်ကလ်တ ွေ့ မ ာရ ှိလနတဲဲ့ လရခှိိုုံးလရလင ွေ့လတ ပါ၀ငတ်ဲဲ့လေထိုရဲ ဲ့ြှိအာုံး 

         (Actual Water Vapor Pressure of the air) နဲ ဲ့ လရခှိိုုံးလရလင ွေ့အပြစ်ကှိို အပပီုံးတှိိုငလ်ပပာငု်ံးေသဲ ာုံးတဲဲ့ 

         လေထိုရဲ ဲ့ြှိအာုံး (Saturated Water Vapor Pressure) လတ ရဲ ဲ့ အခ ှိြုုံးပြစ်ပပီုံး အသဲညဲ့ြ်ှိအာုံး ၂ခိုကှိို 

        တညူတီဲဲ့ အပူခ ှိနတ်စ်ခိုမ ာ တှိိုငု်ံးတာထာုံးပခငု်ံးပြစ်ပါတယ။်

• Specific Humidity (or) Moisture Content ဆှိိုတာ လပခာကလ်သ ွေ့တဲဲ့ လေထိုထမဲ ာ 

        (တစ်လပါငရ် ှိတဲဲ့ လရခှိိုုံးလရလင ွေ့) ရဲ ဲ့ အလေုံးခ ှိနက်ှိို Grain (သှိို ဲ့မဟိုတ)် Pound နဲ ဲ့ လြာ်ပပပခငု်ံးပြစ်ပါတယ။်

• Enthalpy ဆှိိုတာ အပူခ ှိနစ်မ တ ်တစ်ခိုရဲ ဲ့ ပမာဏ ( Arbitrary Heat Datum) ရဲ ဲ့ အလပေါ်မ ာရ ှိတဲဲ့ 

        အပူခ ှိနပ်မာဏကှိို လြာ်ပပတာပြစ်ပပီုံး ပမာဏကှိို လပခာကလ်သ ွေ့တဲဲ့လေထိုရဲ ဲ့ BTU နဲ ဲ့လြာ်ပပပါတယ။် 

• ခ  ြောကခ်  ွေ့တ ဲ့ခေထ ု( Dry Air) ရ ဲ့ စမှတ ်အပူခ ှိနပ်မာဏမ ာ 0 Degree Fahrenheit (F) ပြစ်ပပီုံး၊ 

• စ ုစ တတ် ဲ့ခေထ ု(Moisture Content) ရ ဲ့ စမှတ ်အပူခ ှိနပ်မာဏမ ာ 32 Degree Fahrenheit (F) ကှိို 



• Specific Volume ဆှိိုတာ AIR လေတစက်ိုဗလပမ ာ လပခာကလ်သ ွေ့တဲဲ့လေ (Dry Air) ဘယလ်ောကပ်ါသေဆဲှိိုတာ 

         လြာ်ပပလပုံးပခငု်ံးပြစပ်ါတယ။်

• Sensible Heat Factor ဆှိိုတာ Sensible Heat နဲ ဲ့ Total Heat ရဲ ဲ့ အခ ှိြုုံးပြစပ်ါတယ။်

• Sensible Heat ဆှိိုတာ အပခူ ှိနပဲ် လပပာငု်ံးေပဲမငဲ့တ်ကေ်ာပပီုံး ပ ိုသဏာနမ်လပပာငု်ံးလစတဲဲ့ အပခူ ှိနပ်ြစပ်ါတယ။်

• Latent Heat ဆှိိုတာ အပခူ ှိနတ်ှိိုုံးပမြှငဲ့ေ်ှိိုကလ်ပမယဲ့ ်အပခူ ှိနလ်ပပာငု်ံးေမဲှုမရ ှိပဲ အရာ၀ထိုရဲ ဲ့ ပ ိုသဏာနက်ှိို 

         လပပာငု်ံးေလဲစတဲဲ့ အပခူ ှိန ်တှိိုုံးပမငဲ့မ်ှုပမာဏကှိို ဆှိိုေှိိုတာပါ။

• Total Heat ဆှိိုတာ Sensible Heat နဲ ဲ့ Latent Heat ၂ခို လပါငု်ံးေှိိုကပ်ခငု်ံးမ  ရရ ှိောတဲဲ့ အပခူ ှိနပ်မာဏပြစပ်ါတယ။်

• Alignment Circle ဆှိိုတာ 80 Degree Fahrenheit (F) Dry Bulb နဲ ဲ့ 50% Relative Humidity (RH) တှိို ဲ့ 
ဆ ိုတဲဲ့အမ တမ် ာရ ှိလနတာပါ။ Alignment Circle နဲ ဲ့ Sensible Heat Factor ၂ခိုကှိို ဆကေ်ှိိုကပ်ခငု်ံးလ ကာငဲ့ ်
လေလအုံးလပုံးပခငု်ံးပြစစ်ငက်ှိို လြာ်ပပနှိိုငတ်ဲဲ့ ေှိိုငု်ံးတစခ်ိုကှိို ရရ ှိပါေှိမဲ့မ်ယ။်

• Pound of Dry Air  ဆှိိုတာ လေတစလ်ပါငမ် ာရ ှိတဲဲ့ လပခာကလ်သ ွေ့တဲဲ့ လေထိုပမာဏပြစပ်ါတယ။် 

         Psychrometric တ ကခ် ကမ်ှုတှိိုငု်ံးမ ာ အဲဲ့သညဲ့ပ်မာဏက အပမတဲမု်ံး တသမတတ်ညု်ံးပြစလ်နပါေှိမဲ့မ်ယ။်

• Dry-bulb, Wet-bulb, Relative Humidity လတ ဟာ အခ ငု်ံးခ ငု်ံး ဆကစ်ပ်လန ကတာပါ။ 

        အကယေ်ှိို ဲ့မ ာုံး အသဲညဲ့အ်ရာလတ ထကဲ ၂ခိုပဲ သှိခဲဲ့ရငလ်တာင ်Psychrometric Chart မ ာ ရ ှိတဲဲ့

        အပခာုံးမသှိလသုံးတဲဲ့ အရာလတ ကှိို ရ ာလြ နှိိုငပ်ါေှိမဲ့မ်ယ။် အကယေ်ှိို ဲ့ AIR လေဟာ ရာနှုနု်ံးပပညဲ့ ်(100%) 

        လရခှိိုုံးလရလင ွေ့လတ နဲ ဲ့ ပပညဲ့န်ကလ်နခဲဲ့ရင ်Dry-bulb, Wet-bulb, Dewpoint လတ ရဲ ဲ့ အပခူ ှိနဟ်ာ တညူလီနပါေှိမဲ့မ်ယ။်
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Dry Bulb Temperature (DB) 

Dry Bulb Temperature                                                                     
Thermometers                             Dry Bulb Temperature                                  
                                                Dry Bulb Temperature              

Wet Bulb Temperature (WB) 

Wet Bulb Temperature                                      Thermometer                    

Psychometric Chart         Wet Bulb                              

Dew Point Temperature (DP) 

                         Constant Pressure                                        Dew Point 
Temperature                               Condensation                     

                                   Psychometric Chart                Celsius or Fahrenheit       
Unit                     

Dry Bulb Temperature ရယ ်Wet Bulb Temperature ရယ ်Dew Point Temperature ရယ ်
၃  ုတညူခီနရင ်Saturation Point (Saturation Temperature) ေ ု ဲ့ခ ေါ်တယ။်

 















Dew point

When a mixture of dry air and water vapour has a saturation temperature corresponding to 
the partial pressure of the water vapour it is said to be saturated. Any further reduction of 
temperature (at constant pressure) will result in some vapour condensing. This temperature 
is called the dew point, air at dew point contains all the moisture it can hold at that 
temperature, as the amount of water vapour varies in air then the partial pressure varies, so 
the dew point varies. 

Dew Point Temperature (DP) 

                         Constant Pressure                                        Dew Point 
Temperature                               Condensation                     

                                   Psychometric Chart                Celsius or Fahrenheit       
Unit                     











Partial pressure, Dalton's Laws

Barometer pressure = partial pressure of N2 + p.p.O2 + p.p.H2O, 

from Daltons Law viz: 

Pressure exerted by, and the quantity of , the vapour required to 
saturate a given space ( i.e. exist as saturated steam ) at any 
given temperature, are the same whether that space is filled by 
a gas or is a vacuum. 

The pressure exerted by a mixture of a gas and a vapour, of two 
vapours, or of two gasses, or a number of same, is the sum of 
the pressure which each would exert if it occupied the same 
space alone, assuming no interaction of constituents. 



Psychrometric chart



Psychrometric chart



Dew Point Temperature (DP) 

                         Constant Pressure                                        Dew Point 
Temperature                               Condensation                     

                                   Psychometric Chart                Celsius or Fahrenheit       
Unit                     



                   Psychometric Chart                              

Relative Humidity (RH%) 

Relative Humidity                                                        Psychometric Chart 
                                       

Humidity Ratio 

Humidity Ratio                                               (kg or Lb of water vapour)     
                 Dry air               (kg or lb of Dry air)                                           
Psychometric Chart               (lb of water vapour/lb of dry air )           SI Unit Chart        
(kg of water vapour / kg of dry air )                                    Moisture Content          
                dry air 1 kg     water vapour                                             

Specific Enthalpy (kJ/kg)     
Specific Volume (m3 /kg)                                    

Psychometric Chart                                                                                 



Psychrometric chart

This chart is used for finding the relative humidity of air which has been measured 
using a 'wet and dry bulb' thermometer. This is a pair of thermometers, one of which 
has its bulb wrapped in a damp cloth. The drier the air,the greater the evaporation of 
water off the cloth and therefore the lower the reading on the 'wet bulb' thermometer. 



Psychrometric chart



It can be seen that cooling a superheated vapour at constant pressure will bring it to the 
saturated vapour line, or Dew point. It can also be seen that cooling at constant 
temperature raises the partial pressure until the dew point is reached. 
Therefore from the above equation for determining the relative humidity, 

%R.H. = m/mg x 100 = p/pg x 100 
= pdew/pg point x 100 

where g refers to the sat condition. This means dry air contains the maximum moisture 
content (100% R.H.) at the saturation conditions. 



Typical system

The core components of the system such as the oil seperator, filter drier and 
condenser are dealt with on the Fridge system page, instead described are those 
components which are generally unique to air conditioning plant. 

http://www.marineengineering.org.uk/fridges/frisysmain.htm


      Psychrometric Chart      

•Dry Bulb Temperature 
•Wet Bulb Temperature 
•Dew Point Temperature 
•Relative Humidity 
•Moisture Content 
•Specific Enthalpy 
•Specific Volume 

                                                      





                                             

         24 Degree C         RH 60%                          Condition        Psychrometric Chart 
                       



Dry Bulb 24 Degree C                                                                 Vertical Line   
Dry Bulb Temperature line                                              Relative Humidity (RH %) 
                          DB Temperature     RH 60%        Point                    
                              

                                      Wet Bulb Temperature                                             
          Wet Bulb Temperature                                            Wet Bulb Temperature 
18.8 Degree C                                                            Specific Enthalpy 
           53 kJ/kg                                                    

                                     Horizontal Line                       Dew Point Temperature     
                                         Dew Point Temperature                                  
                                                                              DP Temperature 
15.5 Degree C                                                            Moisture Content            
                                  0.0113 kg/kg of Dry Air             moisture content         
           condensate drain flow                                    

                          Specific Volume                                   dotted line     
               Room Condition DB 24 Degree C     RH 60%                   Specific Volume 0.858 
m3/ kg of Dry Air                             

           Psychrometric Chart                                                           





Compressor
May be reciprocating or rotary. In nearly all cases a method of varying the quantity of 
delivery is incorporated. For reciprocating compressors this may take the form of an 
unloader and for rotary variable speed drive. 

Protection 
The compressors have protection systems similar to their fridge counterparts with High 
Pressure and Low Pressure cut outs that require manual resets. In addition to this an 
interlock is fitted so that the compressor cannot be started if the air handling unit fan is 
not running. Should the fan be stopped the compressor will cut out. 
An alternative to this is to fit solenoid valves before the compressor, as in the diagram 
above, which open only when the fan is running. The compressor will trip on Low suction 
pressure. 
The purpose of both these systems is to prevent liquid returning to the compressor. 



Air Handling Unit

One or more is fitted. In the diagram above a single unit contains two individual 
evaporators which are independently supplied by a compressor. A belt driven fan delivers 
air to the evaporators via a fine mesh air filter. This filter is removed on a regular basis 
and washed in a soapy solution containing disinfectant. 
The air passes over the evaporator where it is cooled and releases water vapour. The 
water condenses and is fed away via a drip tray and pipework, the water is quite clean 
and can be used for domestic purposes after treatment although this practice is not 
common. On the above design a catcher has been fitted to remove water droplets 
entrained in the air, these are not always fitted. 
A perforated pipe is fitted after the evaporator allowing low quality steam to be fed into 
the air improving its humidity when too dry. 

Air Handling Unit



Contamination of ships air conditioning systems by legionnella bacteria

Legionnaires disease is caused by bacteria which flourishes in stagnant water or sludge . It 
can also be found in wet matrix filters, which may be found in the ships filtration system for 
the air conditioning plant. 

Main danger areas

Air inlet arrangements-This may be direct or indirect from the air conditioning room via 
jalousies, which, when incorrectly designed may lead rain water onto the filters. It may also 
be allowed to accumulate in the space where drainage is not efficient 

Filters-These filters made of a 25mm thick synthetic material can trap water as well as 
insects and soot and provide a rapid growth area for the bacteria. Regular washing is 
essential 

Cooler unit (dehumidifier)-Ineffective drainage can allow water to stagnate in the 
catchment sumps. Also, where air velocities are high over the block, air can become 
entrained and carry moisture into the air stream. An efficient moisture eliminator is 
required. Humidifier-Steam humidifiers, where fitted, do not appear to be a problem. However, 
adiabatic humidifiers of which the water spray type appears to offer a special hazard. The 
enclosed tank and matrix elements provide an ideal breeding ground for the bacteria 
which may then be carried into the air stream when sprayed. 

Plenum Insualtion-Where the PVC GRP facing of the rock wool insulation and sound 
deadening breaks down the considerable levels of water may be present. 





Recommended countermeasures

Filters-Should be washed in 50ppm solution on a regular basis 

Coolers-Special attention to drainage arrangements as well as superchlorinating the 
condensate sump every 3months. 

Plenum insulation-Insulation to be examined at refit and damaged areas resealed. 
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